gdzie:

Zatacznik nr 22 do uchwaty nr 385/XLI1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrzeénia 2019 r.
Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Automatyka i Robotyka Stosowana, prowadzonym na Wydziale Elektrycznym,

M Odniesienie — symbol I/I1I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego (symbol 1)
lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol 111), okres$lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i uwzglednia
odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu
skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2]

grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

,»Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy z dnia 22

Symbol efektu

1odniesienie —

2l0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efelt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma podstawowag wiedz¢ z zakresu matematyki, przydatng do formulowania i rozwigzywania problemow
1. R1 w01 powiazanych z kierunkiem studiow, dotyczaca: a) analizy matematycznej, b) algebry, ¢) probabilistyki, | 1.P6S_WG.0 P6U_W
d) metod numerycznych.
Ma wiedze z zakresu fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej przydatng
2 R1 W02 do formu%owaqla i rozwigzywania pod'sta'wowych' zafian powiazanych z klc?r’unkle'm studlc?vs'/, a takge zasad | P6S WG.0 P6U W
- przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych - -
i sposobdw ich wyznaczania.
3 R1 W03 Ma podstawows wiedze obejmujgcg zagadnienia powigzane z automatykg i robotykg w zakresie innych | 1.P6S_WG.o P6U W
' - kierunkéw studiow, a w szczegodlnosci: a) informatyki, b) elektrotechniki, ¢) mechaniki, d) elektroniki. I1.P6S_WG -
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegolnosci:
a) podstaw automatyki,
b) podstaw robotyki,
¢) technik pomiarowych,
.. ; I.LP6S_WG.o
4, R1 W04 d) teorii sterowania, I11.P6S._ WG P6U_ W

e) elektrotechniki teoretycznej,

f) elektroniki i techniki cyfrowej,

g) teorii obwodow i teorii sygnatow,
h) maszyn i napedow elektrycznych,
i) sztucznej inteligenciji,
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k) inzynierii sterowania,
1) systeméw wbudowanych,
m) rozproszonych systemow sterowania,
n) cyfrowego przetwarzania sygnatow,
0) sterownikoéw przemystowych,
p) wybranych podstawowych zastosowan automatyki i robotyki.
Ma szczegotowa wiedze, zwigzang z zagadnieniami z jednego lub kilku wybranych zakresow automatyki
i robotyki, dotyczaca:
a) sterowania napedow i serwonapedow, I.P6S_WG.o
> RL_WO5 b) energoelektroniki i uktadow przeksztaltnikowych, I11.P6S_WG PeU_W
¢) teorii systemow i sygnatow,
d) systemow transmisji i przesytania danych.
. . . . Lo .LP6S_WG.o
6. R1_WO06 Ma podstawowsa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu automatyki i robotyki oraz dziedzin pokrewnych. 11.P6S WG P6U_W
. o i . . .P6S_WG.o
7. R1_Wo7 Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia elementow i oprogramowania w automatyce i robotyce. H1.P6S WG P6U_W
8 R1 W08 Zna podstawowe, stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki | 1.P6S_WG.0 P6U W
' - i robotyki: a) metody, b) techniki, ¢) narzedzia. I11.P6S_WG -
o . . . .P6S_WG.o
9. R1_WO09 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie automatyki i robotyki. 11.P6S WG P6U_W
10. R1 W10 Ma podstawqwq w1edz§ niezbgdng do rozumienia w dma%algosm inzynierskiej gwarunkowgn spotecznych, | P6S WK P6U W
- uwarunkowan ekonomicznych, uwarunkowan prawnych oraz innych uwarunkowan pozatechnicznych. - -
11, R1 W11 Ma pods_tawowq wiedzg dotyczaca: zarzadzania, zarzadzania jako$cia, zasad funkcjonowania gospodarki | P6S WK P6U W
- rynkowej. - -
12, R1 W12 Ma  podstawowa . wiedze¢ dotyczaca: prawa alrltorsklego, .ochrony ’ V\.zlasnosm” 1ntelektuz.11ne], 1.P6S_ WK P6U_W
w tym przemystowej, prawa patentowego, zasad i sposobow korzystania z zasobow informacji patentowe;.
13 R1 W13 Zna ogolne zasady tworzenia i prowadzenia rdéznych form dziatalno$ci gospodarczej oraz rozwoju form | 1.P6S_WK P6U W
' - indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacych wiedze¢ z zakresu studiowanego kierunku. 11.P6S_WK -
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wilasciwie dobranych zrodet w wersji
1 R1 UO1 drukowang i elektronlgzpej, w tym w Interne;cw, takze’w jezyku an.glelsklm. albo francusk}rq lub. memlecklgl 1 P6S UW.o P6U U
- w zakresie automatyki i robotyki, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, - -
a takze wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.
2 R1 U02 I_Dotraﬁ porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym zwigzanym z automatyka 1 P6S UK P6U U
- i robotyka oraz w innych $rodowiskach. - -
3 R1 U03 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku p’olsklm i jezyku anglels'k.lm albo .francusk1m lub niemieckim 1 P6S UK P6U U
- dobrze udokumentowane opracowanie problemow z zakresu automatyki i robotyki. - -
4 R1 UO04 Potrafi przygotowac i przedstawié w jezyku polsk‘lmr i jezyku anglelsklm.glbo frangusk1m lub niemieckim 1 P6S UK P6U U
- prezentacj¢ ustng, dotyczaca szczegdlowych zagadnien z zakresu automatyki i robotyki. - -
5. R1 UO05 Potrafi planowa¢ wlasne uczenie si¢, ma umiejg¢tnosci samoksztatcenia. 1.P6S_UU P6U_U
Ma umiejetnosei jezykowe w zakresie ogoélnie pojetej automatyki i robotyki, zgodnie z wymaganiami
6. R1_U06 okres$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. .P6S_UK PeU_U
7 R1_U07 Potraﬁ‘pos.i'uglwa’c si¢ technikami mformgc'yj.n(')—k(‘)mun'lKacyjnyml, w tym grafikg inzynierska, whasciwymi 1.P6S_UW.0 P6U_U
do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej.
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowa¢ | 1.P6S_UW.o
8. R1_U08 e NSV P6U_U
- uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. I11.P6S_UW.o -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne, | 1.P6S_UW.0
9. R1_U09 P6U_U
- eksperymentalne. 111.P6S_UW.o -
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty systemowe | |.P6S_UO
10. R1_U10 . - L . . P6U_U
- i pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w zespole. I11.P6S_UW.o -
11, R1 U11 Ma. przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa 1.P6S_UW.0 P6U_U
Zwigzane z praca.
. . . . . . S I.P6S_UW.0
12. R1_U12 Potrafi dokona¢ wstegpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. 11.P6S UW.0 P6U_U
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1 2 3 4 5
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢, zwlaszcza w powigzaniu z automatyka
- R . . . e g . . .P6S_UW.o
13. R1 U13 i robotyka, istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci maszyny, urzadzenia, obiekty, systemy, H1.P6S UW .0 P6U_U
procesy i ustugi. Foo_UWV.
14 R1 Ul4 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze | 1.P6S_UW.o P6U U
' - praktycznym, charakterystycznych dla automatyki i robotyki. 111.P6S_UW.o -
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania 1 P6S UW.o
15. R1 U15 inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla automatyki i robotyki oraz wybrac Iil PGS UW o P6U_U
i zastosowac wlasciwg metod¢ i narze¢dzia. o=
16 R1 U16 Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system | |.P6S_UW.o P6U U
' - lub proces, typowe dla automatyki i robotyki, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. 111.P6S_UW.o -
Kompetencje spoleczne
Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych | 1.P6S_KK
1. R1_KO01 L . . T . . . P6U_K
- kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do realizacji postawionych przed nim zadan. -
2. R1 K02 Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla osiggnigcia postawionych celow. 1.LP6S_KK P6U_K
3 R1 KO3 Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmowania w niej roéznych roél, dziatajgc zawodowo | P6S KO P6U K
- na rzecz spoteczenstwa. - -
4, R1 K04 Potrafi odpowiednio i w sposdb odpowiedzialny okre$li¢ priorytety stuzace realizacji postawionych zadan. .P6S_KO P6U_K
5. R1_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu. I.P6S_KR P6U_K
6. R1 K06 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsicbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoleczenstwu, w szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii | P6S KO
7. R1_KO07 dotyczagcych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby I.PGS_KR P6U_K

przekaza¢ takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty z zachowaniem zasad etyki
zawodowej.
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